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Na jis to~ni ji i naj ju`niji hr vat ski otok svo jim po lo`ajem (oba la, Ot ran tska vra ta) 
ideal ni je hva ta~ plu ta ju}eg mor skog ot pa da ju gois to~nog Jad ra na. Glav ni re cep-
to ri i skla di{ta ri tog ot pa da mljet ske su uva le ko je pri rod nim ka rak te ris ti ka ma 
({iri na, du`ina) te ot vo re no{}u na struje, vje tar i va lo ve od re|uju i ko li~inu tog 
ot pa da i nje go vu sud bi nu.
U si je~nju 2007. Prvi je put preg le da no {es nae st na jiz lo`eni jih mljet skih uva la te 
je snimlje no sta nje s ob zi rom na dop lu ta li i na kup lje ni ot pad u nji ma. Go di nu i 
dvi je pos li je to ga po no vio se us po red ni preg led u ma njem bro ju tih uva la. Vi{e od 
80 % ot pa da po li mer nog je pod ri jet la od nos no plas to me ra, a os ta lo je stak lo, me-
tal, gu ma i dr vo. Od prev la da va ju}ih (po li mer nih) ma te ri ja la na juo~lji vi ji je po lie-
ti le n-te ref ta lat, od ko je ga su nap rav lje ne bo ce za raz na pi}a te bo ce za jes ti va ulja 
i raz ne po su de. Sli je de po lie ti len vi so ke i nis ke gus to}e od ko jih su nap rav lje ni 
predme ti {iro ke, sva kod nev ne upo rabe. Pje ne}i po lis ti ren, po pu lar nog na zi va sti-
ro por, kao ot pad prog re siv no se po ve}ava iz go di ne u go di nu. Svi ti ma te ri ja li u 
svo joj za vr{nici (pri je laz iz pred me ta upo rab ne vri jed nos ti u ne kon tro li ra ni otpad) 
~ine {te tu na vi{e ra zi na: od vi zual ne ra zi ne do ug ro`ava nja, raz nim na~ini ma i 
in ten zi te ti ma, `ivoga svi je ta u mor skom oko li{u. Vi{e od 70 % plas ti~nog ot pa da 
mljet skih uva la-o ba la jest al ban skog, ta li jan skog, gr~kog i cr no gor skog pod ri jet la. 
U uva li Gra bo va mnogo se i br zo aku mu li ra plu ta ju}i ot pad zbog ~ega se ona in-
ten ziv no prou~ava u mje se~nim in ter va li ma vi{e od go di nu da na.

Ključne riječi:  Plu ta ju}i mor ski ot pad, uva le, otok Mljet

Ž. KWOKAL and B. ŠTEFANOVIĆ: Floating Marine Litter Without Boundaries: a Threat to the Coves of  
Mljet Island (Croatia). Proceedings of the Symposium Branimir Gušić Days – Mljet 2010, pp. 349–362.

The geog rap hic lo ca tion (Strait of Ot ran to, Ad ria tic coa st) and the na tu ral fea tu-
res of the Croa tian is la nd of Mljet al low the ef fec ti ve en trap me nt of the floa ti ng 
ma ri ne lit ter ori gi na ti ng from the sou th-eas te rn pa rt of the Ad ria tic Sea. Due to 
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its expo su re to ma ri ne cur ren ts, wa ves and win ds, the co ves and bays of the Mljet 
Is la nd are the main re ci pie nt of sig ni fi ca nt quan ti ties of su ch lit ter. In Ja nua ry 
2007, sixteen coves and bays expo sed to drif ti ng ma ri ne lit ter we re sur veyed for 
the fir st ti me. La ter, the sur vey was car ried out in se ve ral co ves and the bays for 
two con se cu ti ve yea rs. Mo re than 80 % of the lit ter fou nd con sis ted of va rious 
types of synthe tic po lyme rs (plas ti cs), whi le the re st was gla ss, me tal, rub ber and 
wood. Pre do mi na nt po lyme rs used for the pro duc tion of a con si de rab le num ber 
of con su mer goo ds are po lyet hyle nep hta la te, po lyet hyle ne (bo th hi gh and low 
den si ty) and po lypro pyle ne. Expan ded po lystyre ne was al so com mon. Mo st of 
the abo ve ma te ria ls are used in the pro duc tion of va rious goo ds, and end up as 
floa ti ng ma ri ne lit ter whi ch pol lu tes and deg ra des bo th ma ri ne and coas tal en vi-
ron men ts. Su ch pol lu tion cau ses a ne ga ti ve eco no mic im pa ct, va rious heal th ha-
zar ds and threa ts to ge ne ral sa fe ty. Mo re than 70 % of the plas tic ma ri ne lit ter 
fou nd in the co ves and bays of the Mljet Is la nd ori gi na tes from Al ba nia, Ita ly, 
Mon te neg ro and Gree ce. Gra bo va co ve was tho roug hly in ves ti ga ted due to its 
hi gh ca pa ci ty and the ra pi di ty of ac cu mu la tion of floa ti ng ma ri ne lit ter.

Key words:  Floa ti ng ma ri ne lit ter, co ves, bays, Mljet Is la nd

UVOD
IN TRO DUC TION

Za raz li ku od ko pna, mo ra su du go bi la pla ne tar na smet li{ta. No pri je se u mo ra od-
ba ci vao ma te ri jal pri rod noga podri jetla ili ma te ri jal ko ji se re la tiv no br zo ras pa dao te 
u ko li~inama ko ji su mor ski sus ta vi mog li »ob ra di ti« i uves ti u kru`ni tok pro ce sa 
ob nav ljanja. Ali da nas je si tua ci ja druk~ija, u mo ra od ba cu ju se pre ve li ke ko li~ine 
ma te ri ja la, a i to ko vi su li near ni um jes to kru`ni. Pot ro{a~ka ci vi li za ci ja proiz vo di 
ro be {iro ke pot ro{nje i raz ne ma te ri ja le u geo met rij skoj prog re siji, a oni osim pre ve-
li kih ko li~ina ima ju ka rak te ris ti ke vr hun ske iz dr`lji vos ti i ot por nos ti, ma lih su te`ina, 
a vr lo ~es to ti su ma te ri ja li ve li kih vo lu me na. Uz to, {to je oso bi to va`no za mor ski 
sus tav, ve li kim su di je lom to ma te ri ja li po zi tiv ne i neut ral ne plov nos ti, {to im omo gu - 
}ava du gi bo ra vak na po vr{ini ili u vo de nom stup cu. Uba ci va nje, od ba ci va nje i od la-
ga nje ot pa da u mo re i de fi ni ci jom je, po kon ven ci ji UN o Pra vu mo ra (OSPARCOM, 
1993.), pos ta lo za ga|enje za ko je se ka`e da je: »uvo|enje-u na{anje di rek tno ili in di-
rek tno tva ri ili ener gi je u mor ski oko li{ uk lju~uju}i i es tua ri je, a {to za pos lje di cu ima 
ili mo`e prouz ro~iti {te tu `ivom svi je tu i op}eni to mor skom oko li{u, pred stav lja ri-
zik za ljud sko zdrav lje, stva ra smet nju ak tiv nos ti ma na mo ru, uma nju je kva li te te 
ko ri{te nja mor ske vo de (ri bar stvo ili bi lo ko je dru go le gi tim no ko ri{tenje mo ra) te 
ug ro`ava priv la~no st mor skog oko li{a.« Mor ski se ot pad pak de fi ni ra kao ma te ri jal 
ko ji ni je pri rod noga podri jetla ne go ga je iz rav no proiz veo i ko ristio te od bacio ~ov-
jek iz rav no u mo re ili je pak taj ma te ri jal ta mo do spio s kop na (ri je ka ma, bu ji ca ma, 
vjet rovi ma, raz nim od vod nim sus ta vi ma). Bu du}i da ta kav ma te ri jal, ug lav nom od-
go va ra de fi ni ci ji za ga|enja i za ga|iva la, ta ko ga tre ba tre ti ra ti i pre ma nje mu se od-
no si ti, ne sa mo na dob ro volj noj ba zi ne go i po si li za ko na i pro pi sa.
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Glav ni ne ga tiv ni ({tet ni) u~inci ot pa da raz nov r sni su (Kwo kal i [te fa no vi}, 2009.).
a)  vizual ni od nos no es tet ski, ko ji {te te tu riz mu i svim po ve za nim dje lat nos ti ma;
b)  uni{ta va nje mor skih or ga ni za ma zap li ta njem o plu ta ju}i ot pad na po vr{ini i 

leb de}i ot pad u vo de nom stup cu;
c)  izgle dom ot pad je sli~an hra ni (raz nim ob li ci ma, di men zi ja ma i bo ja ma) pa ga 

raz ni mor ski or ga niz mi ~es to kon zu mi ra ju i ta ko ug ro`avaju svoj `ivot;
d)  uni{te ni ili is tro{eni te od ba~eni ri bar ski ala ti nas tav lja ju lo vi ti-u bi ja ti `ivi svi-

jet na mor skom dnu ~ine}i ve li ku {te tu ri ba ri ma i ri bar skoj in dus tri ji, a da oni 
to ga ni su ni svjes ni;

e)  plu ta ju}i mor ski ot pad mo`e dje lo va ti kao pri je nos nik raz nih or ganskih i anor-
gan skih tok si ka na ta, plas ti~ni ma te ri jali mo gu ad sor bi ra ti za ga|iva la iz mor-
skog ok ru`enja u ko jem plu ta ju s fak to rom kon cen tra ci je i do 106, kao {to je 
slu~aj s po lik lo ri ra nim bi fe ni li ma; sli~no se mo`e do ga|ati i s po lia ro mat skim 
ug lji ko vo di ci ma te s raz nim pes ti ci di ma;

f)  plu ta ju}i ot pad mo`e pre no si ti (i na ve li ke udaljenos ti) in va ziv ne vr ste, ali i 
raz ne or ga niz me iz zaga|enih lu ka u ob li`nja ~is ta obal na pod ru~ja (sli ka 11.c);

g)  otpad nap lav ljen na pod ru~ju li to ra la mo`e {teti ti raz nim sta ni{ti ma iz rav no, 
ali i neiz rav no ako se me ha ni~ki ~isti `alo zbog uk lanja nja mik rop las ti ke;

h)  tonu}i na mor sko dno ot pad, s dru ge stra ne, blo ki ra iz mje nu pli no va iz me|u 
prid ne ne vo de i por ne vo de u se di men tu, ote`ava ju}i di sa nje or ga ni za ma ve za-
nih za dno;

i)  kon cen tri rani od ba~eni me di cin ski ma te ri jal, na ro~ito raz ne vr ste iga la, ve li ka 
su opas no st za lju de koji ho da ju po nje mu ili ga ~is te (sli ka 11. b);

j)  blo ki ra pro pe le re i ras hlad ne sus ta ve. (Bai rd and Hoo ker, 2000, Min chin, 1996, 
Gre go ry, 1983, Ryan et al, 1993, Rios et al, 2007, Bar nes and Fra ser, 2003, Lai st, 
1997, FAO, Ca na da, 1991).

Me|u pred me ti ma ko ji su cje lovi to ili u di je lo vi ma sve do mik ro ve li~ina pos ta li ot pad 
do mi ni ra ju ma te ri ja li pod za jed ni~kim na zi vom plas ti ka, pred stav lje ni u pet glav nih 
plas to me ra od ukup no pe de se tak: po lie ti len (PE), po lip ro pi len (PP) po lie ti len te ref-
ta lat (PET), po li vi nil klo rid (PVC) i po lis ti ren (PS). U uku pnom mor skom ot pa du i 
na glo bal noj ra zi ni pre do mi nan tni su plas to me ri, a u nje go voj plu ta ju}oj fa zi plas to-
me ri ~ine po neg dje i vi{e od 90 %, {to je, na rav no, u iz rav noj sve zi sa svjet skom 
proiz vod njom plas tike. No sve kva li te te ko je proiz vo di – ro be iz ra|ene od plas to-
me ra ima ju dok su u upora bi (la ga ni, ot por ni, ~vr sti i jef ti ni), pos ta ju ve li ki prob lem 
ka da se, kao ot pad, na|u u mor skom oko li{u. Te{ka raz gra di vo st – du got raj no st jedan 
je od na jve}ihprob le ma. Ti ma te ri ja li ne mo gu se jed nos tav no i re la tiv no br zo raz-
graditi (ok si da tiv nim ili biolo{kim pro ce sima) do anor gan skih kom po nen ti CO2 i 
vo de. Raz grad nja }e se pro ves ti frag men ta cijom do iz ra zi to ma lih di men zi ja – mik-
ros kop ski ot pad (ma nje od 1 mm). Tak vi pro ce si raz grad nje oso bi to su u~in ko vi ti 
ako ma te ri jal os ta ne na oba li, gdje je iz lo`en fo to raz grad nji od so lar nog ul tra lju bi~as-
toga zra~enja. No ako po to nu na mor sko dno (raz ni ma te ri ja li, a na ro~ito plas to me-
ri), ta mo mo gu tra ja ti sto lje}ima, za raz li ku od ne ko li ko go di na na su hom i sun~anom.



352

PROCEEDINGS OF THE SYMPOSIUM BRANIMIR GUŠIĆ DAYS – MLJET  2010., pp. 349–362.
Ž. KWOKAL and B. ŠTEFANOVIĆ: Floating Marine Litter Without Boundaries: a Threat to the Coves of Mljet Island (Croatia)

Op}eni to, ot pad ve li~ine do 20 mm kla si fi ci ra se kao ma li, a di men zi je ma nje od 1 
mm svrsta va ju frag men te u mik root pad jer ga se mo`e iden ti fi ci rati sa mo u la bo ra-
to ri ju op ti~kim in stru men ti ma (Thom son et al, 2004). Bu du}i da ot pad mljet skih 
uva la ug lav nom obuh va}a plas to me re (80–90 %) i mik root pad bit }e mik rop las ti ka. 
Taj mik root pad, ina~e naj sla bi je is tra`en i prou~avan seg me nt ot pa da, ujed no je i na-
jo pas ni ji (ako se na|e u vodi, kon zu mi ra ju ga raz ni or ga nizmi pa mo`e iz rav no u}i u 
hra nid be ni la nac), ali i naj te`e se uk la nja s oba la i pla`a (uva la) jer, me ha ni~kim ~i{ -
}enjem, sa so bom pov la~i i pri rod ni ma te ri jal: tra vu, ob lut ke, pijesak, zem lju, ka men. 
Uk la nja nje ko mad nog (pre poz nat lji vog iz vo ra) ot pa da iz uva la oto ka Mlje ta pri je ko 
je pot reb no jer se na taj na~in uk la nja ju ma te ri ja li iz ko jih nas ta je mik root pad od nos-
no mik rop las ti ka.

PODRUČJE ISTRAŽIVANJA I ME TO DE RA DA
STU DY AREA AND MET HO DS

Na oto ku Mlje tu, du`ine 37 km i obalne cr te 131 km, na la zi se oko 70 uva la, ra~una-
ju}i sa mo one uva le ko je ima ju svo je to po ni me jer sva ko mor fo lo{ko ulek nu}e na 
oba li ni je to po ni mis ti~ki oz na~eno. Go to vo 75 % mljet skih uva la du`ine je do 150 
m, 17 % du`ine iz me|u 150 i 300 me ta ra, a os tale su du`ine do 300 me ta ra (Se ku li}, 
2006.). Du`inom uva le smat ra se uda lje no st od rto va do pla`e od nos no `ala uva le. U 
si je~nju 2007. de talj no je preg le da no, s ob zi rom na sa dr`aj i ko li~inu ot pa da u uva la-
ma, ve}i dio oto ka Mlje ta, i to ci je la ju`na oba la i dio sje ver ne (za padne) oba le (sli ka 
1.). Pa`nja je ob ra}ena na 16 uva la za ko je se pret pos tav lja lo da mo gu rep re zen ti ra ti 
fe no men skup lja nja mor skoga plu ta ju}eg ot pa da (Go no tur ska, Bla ce, Gra bo va, Gar-
ma-Pod ro pe, Sut mi holj ska, Ve ja, Br njes to va, Gor nja lu ka, Mas li no va, Sap lu na ra, Bla-

Sli ka 1. Otok Mljet, 
istraživane  uva le
Fi gu re 1. In ves ti ga ted 
co ves on the is la nd of 
Mljet
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ca, Las tov ska, Sred nja, Lokva, Bi je la, Po la~e). (sli ka 2., sli ka 3. i sli ka 4.). Tre ba na po-
me nu ti da su u ne kim slu~aje vi ma mogle do go di ti i ma nje pog re{ke u na zi vi ma po je-
di nih uva la, po go to vo za uva le ko ji ma to po ni mi ni su upi sa ni u sve ka rte pa su se 
mogle do go di ti »ko rek ci je« svoj stve ne us me nim pre da ja ma. Na kon pr voga preg le da 
mljet skih uva la ne ko liko se is ti ca lo iz ra zi tim ko li~ina ma ot pa da (Gra bo va, Go no tur ska, 
Gor nja lu ka, Br njes to va, Las tov ska) pa }e se one na po se is tra`ivati u bu du}nos ti (sli ka 5., 

Sli ka 2. Uva la Gra bo va, 
si ječanj 2007.
Fi gu re 2. Gra bo va co ve, 
Ja nua ry 2007

Sli ka 3. Uva la Las tov ska,
siječanj 2007.
Fi gu re 3. Las tov ska co ve, 
Ja nua ry 2007
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sli ka 6. i sli ka 7.). Preg le d-sni ma nje, ut vr|iva nje sta nja pro veo je tim od dvo je lju di. 
Za uva le po vr{ine `ala – pla`e (su hi dio, od vo de ne li ni je do to~ke gdje za vr{ava 
uvala s po~et kom ras li nja i/ili uz di za nja te re na pre ma unut ra{njos ti) do 100 m2 preb-
ro ja va nje od nos no inven ta ri za ci ja ot pa da ra|ena je s cije log pros to ra, a za uva le ve}e 
po vr{ine ko li~ine ot pa da od re|iva ne su ta ko da je na pet raz li~itih to~aka na po vr{ini 
od oko 2 m2 de talj no obav ljen preg le d-in ven ta ri zaci ja iz ~ega se on da procije ni lo 

Sli ka 4. Uva la Gor nja lu ka, 
siječanj 2007.
Fi gu re 4. Gor nja Lu ka 
co ve, Ja nua ry 2007

Sli ka 5. Uva la Mas li no va, 
siječanj 2007.
Fi gu re 5. Mas li no va co ve, 
Ja nua ry 2007
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ukup no sta nje. Tes ti ra nja to~nos ti tak ve me to de za ra zne po vr{ine i ko li~ine otpada 
po ka za la su pog re{ku ma nju od 20 %. Da bi se prou~ili ka pa ci te ti i me ha niz mi skup-
lja nja ot pa da i nje go ve sud bi ne u uva la ma, odab ra na je Gra bo va, u ko joj je obav ljeno 
go di{nje motre nje (jed nom je se~ni preg led i ~i{}enje, od sr pnja 2008. do ko lo vo za 
2009.) te tri kom plet na du bin ska ~i{}enja uz de taljnu sta tis ti ku in ven ta ri za ci je (Kwo-
kal i [te fa no vi}, neob jav lje ni po da ci).

Sli ka 6. Uva la Lok va, 
siječanj  2007.
Fi gu re 6. Lok va co ve, 
Ja nua ry 2007

Sli ka 7. Uva la Ve ja. 
siječanj  2007.
Fi gu re 7. Ve ja co ve, 
Ja nua ry 2007
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RE ZUL TA TI PREG LE DA UVA LA
RE SUL TS OF THE IN SPEC TION OF CO VES

U tab li ca ma 1. i 2. pri ka za na je gru ba ras pod-
je la mor skog ot pa da u ne kim mljet skim uva-
la ma, pre ma ko li~ini, pre ma podri jetlu i u raz-
li~itim se zo na ma. Do mi nan tni dio obuh va}ao 
je po su de za raz ne te ku}ine: os vje`ava ju}a i 
dru ga pi}a, mli je~ne proiz vo de, jes ti va ulja, 
koz me ti ku od nos no osob nu hi gi je nu, sred-
stva za ~i{}enje ku}an stva, mo tor na ulja. Sve 
su te po su de nap rav ljene od pet glav nih plas-
to me ra: po lie ti le na, po lip ro pi le na, po li vi nil-
klo rida, po lis ti re na i po lie ti len te refta la ta, a 
do mi nan tna je po lis ti ren ska i po lie ti len te ref-
ta latna am ba la`a. Os ta log ot pa da bi lo je tek 
iz me|u 10 i 20 %. U taj os ta li ot pad ula zi 
stak lo, `elje zo, gu ma, tka ni ne, pa pir, a nji ho-
ve se ko li~ine kon stan tno sma nju ju, te dr vo, 
ko je kao prirod ni ma te ri jal i ni je smat ran, u 
ovom slu~aju, ot padom. Podri jetlo ot pa da 
svr sta no je u tri ka te go ri je (stra no, hr vat sko i 
ne poz na to). Viso ka je zas tup lje no st ot pa da 
stra nog podri jetla (65–90 %) i iz ra zi to nis ka 
zas tup lje no st opa da hr vat skog podri jetla (1– 
5 %). Ia ko }e se re zul ta ti iz uva le Gra bo va kao 
ek spe ri men tal ne uva le ob ra di ti i opi sa ti po-
seb no, u tab li ci 3. pri ka za na je struk tu ra ko-
mad nog mor skog ot pa da na ne se nog u tu uva-
lu od svib nja 2009. do svib nja 2010. Ko mad-
nim ot pa dom au to ri na zi va ju cje lo vi te pred-
me te za ko je se jo{ vi di ~emu su slu`ili i {to 
su u se bi sa dr`ava li: po su de za raz na pi}a i 
mli je~ne proiz vo de, ku}nu i osob nu higije nu, 
raz na jes ti va i stroj na ulja, obu}a, ig ra~ke, 
brod ska i ak va kul tur na sred stva i dru go. Uz 
taj ko mad ni ot pad skup ljen je lom lje ni sti ro-
por za koji ni je poz na to ko jim je pred me ti ma 
i sred stvi ma pri pa dao (91 vre}a od po 100 L) 
i 40 ~ita vih ri bar skih ka{eta te lom ljena plas-
ti ka (9 vre}a od po 70 L) (sli ka 8. a, b, c). Uz 
takav se pa ri ran, kla si fi ci ran i ad re si ran ot pad 
skup ljen je jo{ i mi je{ani sit ni ot pad, ta ko|er 
ne poz na toga podri jetla s ob zi rom na pred me-
te od ko jih je nas tao, a ko ji se sas to ji od ko-

Sli ka 8. a, b, c   Uva la Gra bo va, svi banj 2010.
Fi gu re 8. a, b, c  Gra bo va co ve, May 2010
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ma di}a (ug lav nom od cen ti met ra do mik ro 
ve li~ina) raz nih plasto mera s do mi ni ra ju}im 
sti ro po rom. Ta ko prak ti~no ne se pa ra bil no 
izmije{anoga sit no ga ot pada s mor skom tra-
vom iz ba~enom na oba lu, pi jes kom, ko ma di}
ima dr va i, u ma njim ko li~ina ma, s ob lut ci ma 
skup ljeno je oko 11000 kg. Od 10588 po su-
da-bo ca-kon tej ne ra za raz li~ite te ku}ine 48 
% al ban skog je podri jetla, 23 % ta li ja nskoga, 
3,3 % cr no gor skoga, 1,2 gr~koga, 1,0 % tur-
skoga i 0,5 % hr vat skoga. Za 21 % ot pa da se 
ni je mog lo od re di ti podri jetlo.

RASPRAVA
DIS CUS SION

Oto~ke uva le iz vor ne su pri rod ne vri jed nos-
ti Mlje ta, najju`ni jeg pu~in skog oto ka is-
to~nojad ran skog ar hi pe la ga. Ia ko do mi nan-
tno ne na se lje ne, gra|evin ski ne dir nu te, {to 
zna~i, ug lav nom ne de vas ti ra ne, one su ipak 
za ga|ene. Bu du}i da je mor ski ot pad za-
ga|iva lo, a od ba ci va nje, od la ga nje ot pa da u 
mo re za ga|iva nje po de fi ni ci ji, dop lu ta li i 
nap lav lje ni ot pad za ga|uje od nos no ug ro`ava 
pri rod no st va la te, na kra ju i `ivi svi jet ko ji 
im gra vi ti ra od nos no u nji ma obi ta va. U svih 
se dam de se tak uva la Mlje ta mo`e se na}i mor-
ski ot pad, {to preg led dije la uva la i pot vr|uje. 
Oso bi to su ug ro`ene uva le ko je su ok re nu te 
na SE, S, SW. To po ka zu ju po da ci iz Go no-
tur ske (SE), Gra bo ve (SW), Las tov ske (SW), 
Pod ro pe (S), Bije le (S), Ve je (SE), Gor nje lu-
ke (SE), Br njes tro ve (SE). Ia ko se ne pu ne 
ot pa dom ta ko kao Gra bo va ili Go no tur ska, 
uva le sje ver nih smje ro va ta ko|er su pod ut-
je ca jem plu ta ju}eg ot pa da vr lo sli~ne struk-
tu re i iz vo ra. Iz tab li ca 1. i 2. vid lji vo je da je 
plu ta ju}i od nos no nap lav lje ni ot pad oto ka 
Mlje ta ino zem noga podri jetla. Sli~no je i s 
mljet skim sje ver nim uva la ma ko je se pre ma 
to me raz li ku ju od, prim je ri ce, uvala oto ka [}ed ra ili uva la sje ver ne stra ne oto ka Kr ka, 
gdje u uvala ma zbog po lo`aja pre ma kop nu do mi ni ra mor ski ot pad hr vat skog podri-

Sli ka 9. a, b, c   Mik root pad iz uva le Gra bo va, 
različite frak ci je
Fi gu re 9. a, b, c  Mic ro deb ris from Gra bo va co ve, 
diff  e re nt frac tio ns
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jetla (Kwo kal, [te fa no vi}, neob ja vljeni po da ci). To upu}uje da uz vjet ro ve, na ro~ito, 
ju`nih smje ro va, na sud bi nu plu ta ju}eg ot pa da ut je~u ta ko|er i stru je ka ko og ra nak 
sre do zem ne stru je ko ja do la zi iz Jon skog mo ra i te~e uz is to~nu oba lu Jad ra na »uda-
ra ju}i« na pr vi otok, a i raz ni od voj ci te prom je nji ve stru je iz me|u oto ka. Zna~i da }e 
u ideal noj si tua ci ji iz ra zi te pa`nje i bri ge lo kal noga sta nov ni{tva, si tua ci ja u mljet skim 

Tab li ca 1. Sa držaj i ras pod je la ot pa da od ukup nog ot pa da mljet skih uva la, si ječanj 2007.
Tab le 1. The con te nt and dis tri bu tion of to tal ma ri ne lit ter of the co ves and bays of the is la nd of Mljet, Ja nua ry 2007

Uvala
Po su de za raz ne te kućine

koma di (%)

Po ri jek lo ot pa da
(%) Sti ro por

(%)

Os ta li ot pad

(%)
inoz. nep. hr.

Po lače 100 (95) 65 20 15 0 5
Bi je la 700 (85) 70 25 5 5 10
Lok va 150 (85) 80 15 5 5 10
Sred nja 500 (55) 80 15 5 35 10
Las tov ska 3 300 (90) 80 20 <1 5 5
Bla ca
Gra bo va 10 000 (60) 80 20 <1 30 10
Go no tur ska 200 (85) 75 20 <5 5 10
Gar ma 800 (25) 80 20 <1 65 10
Sut mi holj ska 200 (90) 65 20 15 5 5
Ve ja 500 (45) 80 20 <1 45 10
Br njes tro va 5
Gor nja lu ka 3 500 (45) 79 20 1 45 10
Mas li no va 600 (55) 80 20 <1 35 10
Sap lu na ra
Bla ce 300 (65) 79 20 1 20 15

Tab li ca 2. Sa držaj i ras pod je la ukup nog vo lu me na ot pa da ne kih mljet skih uva la ti je kom mje se ca i go di na
Tab le 2. The con te nt and dis tri bu tion of the to tal vo lu me of ma ri ne lit ter of se ve ral co ves on the is la nd of Mljet, by mon th and year

Mje sec/
go di na

Po su de za raz ne 
te kućine,
koma di

(%)

Podri jetlo ot pa da

(%) Sti ro por

(%)

Os ta li 
ot pad

(%)inoz. nep. hr.

Go no tur ska 11./2008. 1000 (30) 75 20 5 50 20
Go no tur ska 05./2010. 1300 (40) 80 15 <5 45 15
Gor nja lu ka 11./2008. 4000 (45) 80 20 <1 45 10
Gor nja lu ka 05./2010. 3000 (40) 80 20 <1 50 10
Br njes tro va 11./2008. 1000 (50) 75 20 5 40 10
Br njes tro va 05./2010. 600 (25) 80 15 5 65 10
Las tov ska 05./2010. 600 (85) 90 10 <1 5 10
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va la ma s ob zi rom na ko li~ine i sa dr`aj otpada u nji ma, bi ti is ta. Po lo`aj al ban ske i 
ta li jan ske oba le u kom bi na ci ji s vjet ro vi ma i stru ja ma u us kom i po lu zat vo re nom 
Jad ran skom mo ru od nos no za lje vu odre|uje sud bi nu plu ta ju}eg ot pa da. Ug lav nom 
za vr{ava na oba la ma is to~no jad ran skog, hr vat skog, ar hi pe la ga ko ji na taj na~in slu`i 
i dje lu je kao si to (hva ta~) plu ta ju}eg ot pa da. Fe no me no lo gi ja ovog za ga|iva nja ko jem 
je te{ko, ako ne i ne mo gu}e, ad re si ra ti kriv ca nije sa mo prob lem hr vat ske oba le. Oz-
bilj ne pri je po re oko sus je dova sme}a ko je ne priz na je gra ni ce ima ju [ved ska i En gles-
ka, Ko re ja i Ja pan, Iz rael i Li ba non. (Cha ng, G. K., 2003) Prob lem se po ku{ava ri je{iti 
me|usob nom su rad njom na raz nim ra zi na ma i u raz nim kom bi na ci ja ma. Ta ko zem-
lje sje ver no pa ci fi~ke re gi je (NOWPAP) Ki na, Ru si ja, Ja pan i Ko re ja ~ine za jed ni~ke 
na po re u rje{ava nju prob le ma mor skog ot pa da. »Sa~uvaj mo Sje ver no mo re« prog ram 
je za suz bi ja nje mor skog ot pa da ko ji okup lja nev ladi ne or ga ni za ci je ze ma lja Dan ske, 
Nor ve{ke, Ni zo zem ske, [ved ske i En gles ke (OSPAR, 2000). Um jes to me|usob nih 
op tu`bi zbog ot pa da pre{lo se na su rad nju u za jed ni~kim na po ri ma o~uva nja od te 
vr ste za ga|enja iz ra zi to va`ne sub re gi je sje ve rois to~nog At lan ti ka. Oba le, na ro~ito 
uva le, skup lja ju}i plu ta ju}i ot pad pru`aju mo gu}no st da se on ipak po ku pi od nos no 
uva le sa ni raju. U pro tiv nom bi ve li ki dio zbog raz nih ke mij skih, bio lo{kih i fi zi~kih 
raz lo ga po to nuo i dos pio na mor sko dno, gdje su skup lja nje i sa na ci ja, s ob zi rom na 
stav i do sa da{nju prak su, prak ti~ki ne mo gu}a, a {te ta jo{ i ve}a. Svi re zul ta ti pri ka za-
ni u tab li ca ma i prodis ku ti ra ni od no se se na ve}i ko mad ni ot pad, dak le na onaj ot pad 
ko ji se mo`e iden ti fi ci ra ti pre ma pret hod noj uporabi od nos no vid je ti pros tim okom, 
dak le broj~ano i po iz vo ru iden ti fi ci ra ti. Ne{to je kom plek sni ji prob lem s mik root-
pa dom, ko ji se s ob zi rom na vi so ki udio plas tome ra mo`e zva ti mik rop las ti kom 
(sli ka 9. a, b, c). Bu du}i da su to ve li~ine ≤1 mm, iz ra zi to ga je te{ko uk la nja ti jer se mi-
je{a s pi jes kom, ka men~i}ima i mor skom travom. Uk la nja nje tak ve mje{avi ne mo`e 
ima ti ne ga tiv ne pos lje di ce za li to ral uva le. De talj nom ana li zom ot pa da, mik ros kop skih 
ve li~ina, u mi je{anom ma te ri ja lu iz Gra bo ve pro na|ene su i plas ti~ne gra nu le (plas tic 
pel le ts) pretproiz vod ne plas ti ke (2–5 mm) (sli ka 10.). Pre ma gru boj procje ni mo`e ih 

Sli ka 10. Plas tične gra nu le, 
uva la Gra bo va
Fi gu re 10. Plas tic pel le ts, 
Gra bo va co ve



360

PROCEEDINGS OF THE SYMPOSIUM BRANIMIR GUŠIĆ DAYS – MLJET  2010., pp. 349–362.
Ž. KWOKAL and B. ŠTEFANOVIĆ: Floating Marine Litter Without Boundaries: a Threat to the Coves of Mljet Island (Croatia)

bi ti i oko 100 ti su}a po kub nom met ru ma te ri-
ja la. Oso bi to se uo~ava po ra st ko li~ina mre`ica 
ko je se ra be u uz ga ja li{ti ma {kolj ki (sli ka 11. a), 
te iz ra zi to neu go dan i po zdrav lje ~ov je ka za si-
gur no na jo pas ni ji seg me nt plu ta ju}eg mor skog 
ot pa da, me di cin ski ma te ri jal, u ko jem do mi-
nira ju raz ne vr ste iga la i {pri ca (sli ka 11. b i c).

ZAKLJUČCI
CON CLU SIO NS

Zbog po lo`aja oto ka Mlje ta, dje lo va njem 
glav nih mor skih stru ja i nji hovih od vo ja ka te 
vjet ro va, na ro~ito ju`nih smje ro va, uva le oto-
ka, po se bi ce one ot vo re ne na SE, znat no se 
za ga|uju nap lav lje nim plu ta ju}im ot pa dom.
U sas ta vu ot pa da do mi ni ra ju plas to me ri raz-
nih vr sta ko ji ~ine ukup no 80–95 % ukup nog 
ot pa da. Os ta tak su stak lo, me tal, gu ma i dru-
gi rje|i ma te ri ja li.
Po su de za raz ne vr ste te ku}ina (PP, PE i PET) 
te sti ro por (PS), ~ine ka rak te ris ti~nu ve}inu 
ot pa da u svim uva la ma. Sti ro por, ug lav nom, 
pot je~e od po su da i »ka{eta« za dr`anje i tran-
spo rt ri be.
Naj~e{}e zem lje podri jetla ot pa da jesu Al ba ni-
ja (40–70 %), Ita li ja (20–30 %), Gr~ka i Cr na 
Go ra (5–10 %) i ka rak te ris ti~no ma nje Hr vat-
ska (≤ 5%), {to se iz ra zi to vi di u naj za ga|eni joj 
uva li Gra bo va (0,5 %).
Na ne se ni mor ski ot pad na oba le uva le tre ba uk-
la nja ti, bez ob zi ra na to ko jem dije lu oto ka-o ba-
le pri pa da pr ven stve no zbog {te ta ko je mo`e 
nap ra vi ti `ivom svi je tu, uk lju~uju}i i ~ov je ka. 
Ta ko|er ot pad tre ba uk la nja ti zbog es tet ske 
deg ra da ci je ina~e ne tak nu te pri ro de, {to ~ini {te-
tu tu rizmu i pri pa da ju}im dje lat nos ti ma. Na 
kra ju, ot pad zbog lo{eg ut je ca ja na imid` oba le, 
na na cio nal noj i inter na cio nal noj ra zi ni, uz ro ku-
je i ne ga tiv ne kul tu ro lo{ke di men zi je.
Oso bi to je va`no uk la nja nje ot pa da iz uva la 
jer se na taj na~in one mo gu}ava stva ra nje (ras-

Sli ka 11. a, b, c  Mor ski ot pad uva le Gra bo va, 
spe ci fi čni prim jer ci
Fi gu re 11. a, b, c  Ma ri ne lit ter from Gra bo va 
co ve, spe ci fi c ite ms
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pa da njem i frag men ta ci jom ve}ih ko ma da) »au toh to nog« mik root pa da od nos no mik-
rop las ti ke ko ja pak vjet ro vi ma, pli mom i ose kom bi va vra}ena u mo re, gdje mo`e u}i 
u hra nid be ni la nac.
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Tab li ca 3. Mor ski ot pad uva le Gra bo va nap lav ljen od svib nja 2009. do svib nja 2010.
Tab le 3. Ma ri ne lit ter of Gra bo va co ve, ac cu mu la ted from May 2009 to May 2010

Vr sta ot pa da
Po vršin ski
(ko mad ni)

Uko pa ni
(ko mad ni)

Ukup no

Bo ce za pića (PET) 4605 2589 7127
Os ta le bo ce i po su de za raz ne te kućine
(PP, LDPE, HDPE, PET)

2462 999
3461

(10588)*

Obuća (plas ti ka, koža, gu ma) 350 435 785
Li men ke, spre je vi 131 115 246

* Ukup no bo ca u svim preg le da nim uva lama oto ka Mlje ta
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