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Najisto¢niji 1 najjuzniji hrvatski otok svojim poloZajem (obala, Otrantska vrata)
idealni je hvatat plutajuceg morskog otpada jugoisto¢nog Jadrana. Glavni recep-
tori 1 skladi3tari tog otpada mljetske su uvale koje prirodnim karakteristikama
(3irina, duZina) te otvoreno$éu na struje, vjetar i valove odreduju 1 koli¢inu tog
otpada i njegovu sudbinu.

U sije¢nju 2007. Prvi je put pregledano $esnaest najizloZenijih mljetskih uvala te
je snimljeno stanje s obzirom na doplutali 1 nakupljeni otpad u njima. Godinu 1
dvije poslije toga ponovio se usporedni pregled u manjem broju tih uvala. Vise od
80 % otpada polimernog je podrijetla odnosno plastomera, a ostalo je staklo, me-
tal, guma i drvo. Od prevladavajuéih (polimernih) maten]ala na)uoclel]l je polie-
tilen-tereftalat, od kojega su napravljene boce za razna pica te boce za jestiva ulja
1 razne posude. Slijede polietilen visoke i niske gustoce od kojih su napravljeni
predmeti Siroke, svakodnevne uporabe. Pjeneéi polistiren, popularnog naziva sti-
ropor, kao otpad progresivno se povecava iz godine u godinu. Svi ti materijali u
svojoj zavrinici (prijelaz iz predmeta uporabne vrijednosti u nekontrolirani otpad)
line $tetu na vise razina: od vizualne razine do ugroZavanja, raznim nacinima i
intenzitetima, Zivoga svijeta u morskom okolidu. Vise od 70 % plasti¢nog otpada
mljetskih uvala-obala jest albanskog, talijanskog, grékog i crnogorskog podrijetla.
U uvali Grabova mnogo se i brzo akumulira plutajuéi otpad zbog ¢ega se ona in-
tenzivno prou¢ava u mjesenim intervalima vide od godinu dana.
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The geographic location (Strait of Otranto, Adriatic coast) and the natural featu-
res of the Croatian island of Mljet allow the effective entrapment of the floating
marine litter originating from the south-eastern part of the Adriatic Sea. Due to
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its exposure to marine currents, waves and winds, the coves and bays of the Mljet
Island are the main recipient of significant quantities of such litter. In January
2007, sixteen coves and bays exposed to drifting marine litter were surveyed for
the first time. Later, the survey was carried out in several coves and the bays for
two consecutive years. More than 80 % of the litter found consisted of various
types of synthetic polymers (plastics), while the rest was glass, metal, rubber and
wood. Predominant polymers used for the production of a considerable number
of consumer goods are polyethylenephtalate, polyethylene (both high and low
density) and polypropylene. Expanded polystyrene was also common. Most of
the above materials are used in the production of various goods, and end up as
floating marine litter which pollutes and degrades both marine and coastal envi-
ronments. Such pollution causes a negative economic impact, various health ha-
zards and threats to general safety. More than 70 % of the plastic marine litter
found in the coves and bays of the Mljet Island originates from Albania, Italy,
Montenegro and Greece. Grabova cove was thoroughly investigated due to its
high capacity and the rapidity of accumulation of floating marine litter.

Key words: Floating marine litter, coves, bays, Mljet Island

uvoD
INTRODUCTION

Za razliku od kopna, mora su dugo bila planetarna smetlista. No prije se u mora od-
bacivao materijal prirodnoga podrijetla ili materijal koji se relativno brzo raspadao te
u koli¢inama koji su morski sustavi mogli »obraditi« i uvesti u kruzni tok procesa
obnavljanja. Ali danas je situacija druké&ija, u mora odbacuju se prevelike koli¢ine
materijala, a 1 tokovi su linearni umjesto kruzni. Potrosacka civilizacija proizvodi
robe $iroke potro$nje i razne materijale u geometrijskoj progresiji, a oni osim preve-
likih koli¢ina imaju karakteristike vrhunske izdrzljivosti i otpornosti, malih su teZina,
a vrlo &esto ti su materijali velikih volumena. Uz to, $to je osobito vazno za morski
sustav, velikim su dijelom to materijali pozitivne i neutralne plovnosti, §to im omogu-
¢ava dugi boravak na povr3ini ili u vodenom stupcu. Ubacivanje, odbacivanje i1 odla-
ganje otpada u more i definicijom je, po konvenciji UN o Pravu mora (OSPARCOM,
1993.), postalo zagadenje za koje se kaZe da je: »uvodenje-unasanje direktno ili indi-
rektno tvari ili energije u morski okoli3 ukljuujuéii estuarije, a §to za posljedicu ima
ili moZe prouzroditi §tetu Zivom svijetu i opéenito morskom okolisu, predstavlja ri-
zik za ljudsko zdravlje, stvara smetnju aktivnostima na moru, umanjuje kvalitete
kori§tenja morske vode (ribarstvo ili bilo koje drugo legitimno kori§tenje mora) te
ugroZava privla¢nost morskog okolisa.« Morski se otpad pak definira kao materijal
koji nije prirodnoga podrijetla nego ga je izravno proizveo i koristio te odbacio ¢ov-
jek izravno u more ili je pak taj materijal tamo dospio s kopna (rijekama, bujicama,
vjetrovima, raznim odvodnim sustavima). Budu¢i da takav materijal, uglavnom od-
govara definiciji zagadenja i1 zagadivala, tako ga treba tretirati i prema njemu se od-
nositi, ne samo na dobrovoljnoj bazi nego i po sili zakona 1 propisa.
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Glavni negativni (3tetni) uéinci otpada raznovrsni su (Kwokal 1 Stefanovi¢, 2009.).
a) vizualni odnosno estetski, koji $tete turizmu i svim povezanim djelatnostima;
b) unidtavanje morskih organizama zaplitanjem o plutajuéi otpad na povrsini i

lebdeéi otpad u vodenom stupcu;

¢) izgledom otpad je sli¢an hrani (raznim oblicima, dimenzijama i bojama) pa ga
razni morski organizmi ¢esto konzumiraju 1 tako ugrozavaju svoj Zivot;

d) unistenti ili istro3eni te odbaceni ribarski alati nastavljaju loviti-ubijati Zivi svi-
jet na morskom dnu ¢ineéi veliku $tetu ribarima i ribarskoj industriji, a da oni
toga nisu ni svjesni;

e) plutajuéi morski otpad moze djelovati kao prijenosnik raznih organskih i anor-
ganskih toksikanata, plasti¢ni materijali mogu adsorbirati zagadivala iz mor-
skog okruzenja u kojem plutaju s faktorom koncentracije 1 do 10%, kao $to je
slucaj s polikloriranim bifenilima; sli¢no se moze dogadati i s poliaromatskim
ugljikovodicima te s raznim pesticidima;

f) plutajuéi otpad moZe prenositi (i na velike udaljenosti) invazivne vrste, ali 1
razne organizme iz zagadenih luka u obliZnja ¢ista obalna podrugja (slika 11.¢);

g) otpad naplavljen na podrugju litorala moZe $tetiti raznim stani$tima izravno,
ali 1 neizravno ako se mehanicki ¢isti Zalo zbog uklanjanja mikroplastike;

h) tonuéi na morsko dno otpad, s druge strane, blokira izmjenu plinova izmedu
pridnene vode i porne vode u sedimentu, oteZavajuéi disanje organizama veza-
nih za dno;

1) koncentrirani odbageni medicinski materijal, naro¢ito razne vrste igala, velika
su opasnost za ljude koji hodaju po njemu ili ga Ciste (slika 11. b);

j) blokira propelere i rashladne sustave. (Baird and Hooker, 2000, Minchin, 1996,
Gregory, 1983, Ryan et al, 1993, Rios et al, 2007, Barnes and Fraser, 2003, Laist,
1997, FAO, Canada, 1991).

Medu predmetima koji su cjelovito ili u dijelovima sve do mikroveli¢ina postali otpad
dominiraju materijali pod zajedni¢kim nazivom plastika, predstavljeni u pet glavnih
plastomera od ukupno pedesetak: polietilen (PE), polipropilen (PP) polietilenteref-
talat (PET), pohv1n1lklor1d (PVC) i polistiren (PS). U ukupnom morskom otpadu 1
na globaanJ razini predommantm su plastomerl au n]egOVOJ pluta)uw] fazi plasto-
meri &ine ponegdje i vise od 90 %, $to je, naravno, u izravnoj svezi sa svjetskom
proizvodnjom plastike. No sve kvalitete koje proizvodi — robe izradene od plasto-
mera imaju dok su u uporabi (lagani, otporni, &vrsti 1 jeftini), postaju veliki problem
kada se, kao otpad, nadu u morskom okolisu. Teska razgradivost — dugotrajnost jedan
je od najvecihproblema. Ti materijali ne mogu se jednostavno i relativno brzo raz-
graditi (oksidativnim ili bioloskim procesima) do anorganskih komponenti CO, i
vode. Razgradnja Ce se provesti fragmentacijom do izrazito malih dimenzija — mik-
roskopski otpad (manje od 1 mm). Takvi procesi razgradnje osobito su uéinkoviti
ako materijal ostane na obali, gdje je izloZen fotorazgradnji od solarnog ultraljubias-
toga zratenja. No ako potonu na morsko dno (razni materijali, a narotito plastome-
r1), tamo mogu trajati stolje¢ima, za razliku od nekoliko godina na suhom i sun¢anom.
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Opéenito, otpad veli¢ine do 20 mm klasificira se kao mali, a dimenzije manje od 1
mm svrstavaju fragmente u mikrootpad jer ga se moZe identificirati samo u labora-
toriju optickim instrumentima (Thomson et al, 2004). Buduéi da otpad mljetskih
uvala uglavnom obuhvaéa plastomere (80-90 %) i mikrootpad bit ¢e mikroplastika.
Taj mikrootpad, inae najslabije istraZen 1 proucavan segment otpada, ujedno je i na-
jopasniji (ako se nade u vodi, konzumiraju ga razni organizmi pa moze izravno uciu
hranidbeni lanac), ali i najteZe se uklanja s obala i plaza (uvala) jer, mehanickim &i3-
¢enjem, sa sobom povlacii prirodni materijal: travu, oblutke, pijesak, zemlju, kamen.
Uklanjanje komadnog (prepoznatljivog izvora) otpada iz uvala otoka Mljeta prijeko
je potrebno jer se na taj na¢in uklanjaju materijali iz kojih nastaje mikrootpad odnos-
no mikroplastika.

PODRUCJE ISTRAZIVANJA | METODE RADA
STUDY AREA AND METHODS

Na otoku Mljetu, duzine 37 km i obalne crte 131 km, nalazi se oko 70 uvala, raduna-
juéi samo one uvale koje imaju svoje toponime jer svako morfolosko uleknuée na
obali nije toponimisti¢ki oznateno. Gotovo 75 % mljetskih uvala duZine je do 150
m, 17 % duZine izmedu 150 1 300 metara, a ostale su duZine do 300 metara (Sekuli¢,
2006.). Duzinom uvale smatra se udaljenost od rtova do plaze odnosno zala uvale. U
sije¢nju 2007. detaljno je pregledano, s obzirom na sadrZaj 1 koli¢inu otpada u uvala-
ma, veéi dio otoka Mljeta, i to cijela juzna obala i dio sjeverne (zapadne) obale (slika
1.). PaZnja je obracena na 16 uvala za koje se pretpostavljalo da mogu reprezentirati
fenomen skupljanja morskoga plutajuéeg otpada (Gonoturska, Blace, Grabova, Gar-
ma-Podrope, Sutmiholjska, Veja, Brnjestova, Gornja luka, Maslinova, Saplunara, Bla-

Slika 1. Otok Mljet,
istraZivane uvale
Figure 1. Investigated
coves on the island of
Mijet
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Slika 2. Uvala Grabova,
sijecanj 2007.
Figure 2. Grabova cove,
January 2007

Slika 3. Uvala Lastovska,
sijecanj 2007.
Figure 3. Lastovska cove,
January 2007

ca, Lastovska, Srednja, Lokva, Bijela, Polace). (slika 2., slika 3. i slika 4.). Treba napo-
menuti da su u nekim slu¢ajevima mogle dogoditi i manje pogreske u nazivima poje-
dinih uvala, pogotovo za uvale kojima toponimi nisu upisani u sve karte pa su se
mogle dogoditi »korekcije« svojstvene usmenim predajama. Nakon prvoga pregleda
mljetskih uvala nekoliko se isticalo izrazitim koli¢inama otpada (Grabova, Gonoturska,
Gornja luka, Brnjestova, Lastovska) pa ée se one napose istraZivati u buduénosti (slika 5.,
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Slika 4. Uvala Gornja luka,
sijecanj 2007.

Figure 4. Gornja Luka
cove, January 2007

Slika 5. Uvala Maslinova,
sijecanj 2007.
Figure 5. Maslinova cove,
January 2007

slika 6. 1 slika 7.). Pregled-snimanje, utvrdivanje stanja proveo je tim od dvoje ljudi.
Za uvale povriine zala — plaze (suhi dio, od vodene linije do to¢ke gdje zavrsava
uvala s pocetkom raslinja i/ili uzdizanja terena prema unutra$njosti) do 100 m? preb-
rojavanje odnosno inventarizacija otpada radena je s cijelog prostora, a za uvale veée
povrsine koli¢ine otpada odredivane su tako da je na pet razli¢itih to¢aka na povrsini
od oko 2 m? detaljno obavljen pregled-inventarizacija iz Cega se onda procijenilo
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Slika 6. Uvala Lokva,
sijecanj 2007.
Figure 6. Lokva cove,
January 2007

Slika 7. Uvala Veja.
sijecanj 2007.
Figure 7. Veja cove,
January 2007

ukupno stanje. Testiranja to¢nosti takve metode za razne povriine 1 koli¢ine otpada
pokazala su pogresku manju od 20 %. Da bi se proucili kapaciteti i mehanizmi skup-
ljanja otpada 1 njegove sudbine u uvalama, odabrana je Grabova, u kojoj je obavljeno
godi$nje motrenje (jednomjesecni pregled 1 ¢i3cenje, od srpnja 2008. do kolovoza
2009.) te tri kompletna dubinska ¢i§éenja uz detaljnu statistiku inventarizacije (Kwo-
kal i Stefanovié, neobjavljeni podaci).
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REZULTATI PREGLEDA UVALA

RESULTS OF THE INSPECTION OF COVES

Slika 8. a, b, ¢ Uvala Grabova, svibanj 2010.
Figure 8. a, b, ¢ Grahova cove, May 2010

U tablicama 1. 1 2. prikazana je gruba raspod-
jela morskog otpada u nekim mljetskim uva-
lama, prema koli¢ini, prema podrijetluiu raz-
li¢itim sezonama. Dominantni dio obuhvaéao
je posude za razne tekudine: osvjeZavajuca 1
druga pica, mlije¢ne proizvode, jestiva ulja,
kozmetiku odnosno osobnu higijenu, sred-
stva za &i¥éenje kuéanstva, motorna ulja. Sve
su te posude napravljene od pet glavnih plas-
tomera: polietilena, polipropilena, polivinil-
klorida, polistirena 1 polietilentereftalata, a
dominantna je polistirenska i polietilenteref-
talatna ambalaza. Ostalog otpada bilo je tek
izmedu 10 1 20 %. U taj ostali otpad ulazi
staklo, Zeljezo, guma, tkanine, papir, a njiho-
ve se koli¢ine konstantno smanjuju, te drvo,
koje kao prirodni materijal i nije smatran, u
ovom slu¢aju, otpadom. Podrijetlo otpada
svrstano je u tri kategorije (strano, hrvatsko 1
nepoznato). Visoka je zastupljenost otpada
stranog podrijetla (65-90 %) i izrazito niska
zastupljenost opada hrvatskog podrijetla (1-
5 %). Iako e se rezultati iz uvale Grabova kao
eksperimentalne uvale obraditi i opisati po-
sebno, u tablici 3. prikazana je struktura ko-
madnog morskog otpada nanesenog u tu uva-
lu od svibnja 2009. do svibnja 2010. Komad-
nim otpadom autori nazivaju cjelovite pred-
mete za koje se jo3 vidi ¢emu su sluzili 1 §to
su u sebi sadrzavali: posude za razna pica 1
mlije¢ne proizvode, kuénu 1 osobnu higijenu,
razna jestiva i strojna ulja, obuéa, igracke,
brodska 1 akvakulturna sredstva i drugo. Uz
taj komadni otpad skupljen je lomljeni stiro-
por za koji nije poznato kojim je predmetima
1 sredstvima pripadao (91 vreéa od po 100 L)
1 40 ¢itavih ribarskih kaSeta te lomljena plas-
tika (9 vreéa od po 70 L) (slika 8. a, b, ¢). Uz
takav separiran, klasificiran i adresiran otpad
skupljen je jo$ 1 mije3ani sitni otpad, takoder
nepoznatoga podrijetla s obzirom na predme-
te od kojih je nastao, a koji se sastoji od ko-



ZBORNIK RADOVA SIMPOZIJA DANI BRANIMIRA GUSICA — MLIJET 2010., str. 349-362.
7. KWOKAL i B. STEFANOVIC: Plutajuci otpad bez granica — prijetnja mljetskim uvalama

madica (uglavnom od centimetra do mikro
veli¢ina) raznih plastomera s dominirajuéim
stiroporom. Tako praktino neseparabilno
izmijeSanoga sitnoga otpada s morskom tra-
vom izbadenom na obalu, pijeskom, komadié
ima drva i, u manjim koli¢inama, s oblutcima
skupljeno je oko 11000 kg. Od 10588 posu-
da-boca-kontejnera za razlicite tekuéine 48
% albanskog je podrijetla, 23 % talijanskoga,
3,3 % crnogorskoga, 1,2 greékoga, 1,0 % tur-
skoga 10,5 % hrvatskoga. Za 21 % otpada se
nije moglo odrediti podrijetlo.

RASPRAVA
DISCUSSION

Otocke uvale izvorne su prirodne vrijednos-
ti Mljeta, najjuznijeg pulinskog otoka is-
to¢nojadranskog arhipelaga. Iako dominan-
tno nenaseljene, gradevinski nedirnute, $to
znadi, uglavnom nedevastirane, one su ipak
zagadene. Buduéi da je morski otpad za-
gadivalo, a odbacivanje, odlaganje otpada u
more zagadivanje po definiciji, doplutali 1
naplavljeni otpad zagaduje odnosno ugrozava
prirodnost vala te, na kraju i Zivi svijet koji
im gravitira odnosno u njima obitava. U svih
sedamdesetak uvala Mljeta moZe se naéi mor-
ski otpad, 3to pregled dijela uvala i potvrduje.
Osobito su ugroZene uvale koje su okrenute
na SE, S, SW. To pokazuju podaci iz Gono-
turske (SE), Grabove (SW), Lastovske (SW),
Podrope (S), Bijele (S), Veje (SE), Gornje lu-
ke (SE), Brnjestrove (SE). Iako se ne pune
otpadom tako kao Grabova ili Gonoturska,
uvale sjevernih smjerova takoder su pod ut-
jecajem plutajuéeg otpada vrlo sli¢ne struk-
ture 1 izvora. Iz tablica 1. 1 2. vidljivo je da je
plutajué¢i odnosno naplavljeni otpad otoka
Mljeta inozemnoga podrijetla. Sli¢no je i s
mljetskim sjevernim uvalama koje se prema

Slika 9. a, b, ¢ Mikrootpad iz uvale Grabova,
razlicite frakdije

Figure 9. a, b, ¢ Microdebris from Grabova cove,
different fractions

tome razlikuju od, primjerice, uvala otoka Séedra ili uvala sjeverne strane otoka Krka,
gdje u uvalama zbog poloZzaja prema kopnu dominira morski otpad hrvatskog podri-
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Tablica 1. Sadrzaj i raspodjela otpada od ukupnog otpada mljetskih uvala, sije¢anj 2007.
Table 1. The content and distribution of total marine litter of the coves and bays of the island of Mljet, January 2007

Porijeklo otpada

358

Uval Posude za razne tekucine (%) Stiropor  Ostali otpad
v komadi (%) (%) (%)
inoz. nep. hr.
Polace 100 (95) 65 20 15 0 5
Bijela 700 (85) 70 25 5 5 10
Lokva 150 (85) 80 15 5 5 10
Srednja 500 (55) 80 15 5 35 10
Lastovska 3300 (90) 80 20 <1 5 5
Blaca
Grabova 10000 (60) 80 20 <1 30 10
Gonoturska 200 (85) 75 20 <5 5 10
Garma 800 (25) 80 20 <1 65 10
Sutmiholjska 200 (90) 65 20 15 5 5
Veja 500 (45) 80 20 <1 45 10
Brnjestrova 5
Gornja luka 3500 (45) 79 20 1 45 10
Maslinova 600 (55) 80 20 <1 35 10
Saplunara
Blace 300 (65) 79 20 1 20 15

jetla (Kwokal, Stefanovi¢, neobjavljeni podaci). To upuéuje da uz vjetrove, narodito,
juznih smjerova, na sudbinu plutajuceg otpada utjedu takoder i struje kako ogranak
sredozemne struje koja dolazi iz Jonskog mora i te¢e uz istoénu obalu Jadrana »uda-
rajui« na prvi otok, a i razni odvojci te promjenjive struje izmedu otoka. Znati da ée
u idealnoj situaciji izrazite paZnje i brige lokalnoga stanovnistva, situacija u mljetskim

Tablica 2. SadrZaj i raspodjela ukupnog volumena otpada nekih mljetskih uvala tijekom mjeseca i godina
Table 2. The content and distribution of the total volume of marine litter of several coves on the island of Mljet, by month and year

Posude za razne Podrijetlo otpada

e . Ostali
Mjesec/ tekucln?, (%) Stiropor otpad
godina komadi (%)

(%) inoz. nep. hr. (%)
Gonoturska 11./2008. 1000 (30) 75 20 5 50 20
Gonoturska 05./2010. 1300 (40) 80 15 <5 45 15
Gornja luka 11./2008. 4000 (45) 80 20 <1 45 10
Gornja luka 05./2010. 3000 (40) 80 20 <1 50 10
Brnjestrova 11./2008. 1000 (50) 75 20 5 40 10
Brnjestrova 05./2010. 600 (25) 80 15 5 65 10
Lastovska 05./2010. 600 (85) 90 10 <1 5 10
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valama s obzirom na koli¢ine 1 sadrza] otpada u njima, biti ista. PoloZaj albanske 1
talijanske obale u kombinaciji s vjetrovima i strujama u uskom i poluzatvorenom
Jadranskom moru odnosno zaljevu odreduje sudbinu plutajuéeg otpada. Uglavnom
zavriava na obalama isto¢nojadranskog, hrvatskog, arhipelaga koji na taj na¢in sluzi
1djeluje kao sito (hvata) plutajueg otpada. Fenomenologua ovog zagadivanja kojem
je teSko, ako ne 1 nemogude, adresirati krivca nlje samo problem hrvatske obale. Oz-
biljne prijepore oko susjedova smeca koje ne priznaje granice imaju Svedska i Engles—
ka, Koreja i Japan, Izrael i Libanon. (Chang, G.K.,2003) Problem se pokusava rijesiti
medusobnom suradn]om na raznim razinama i u raznim kombmam]ama Tako zem-
lje s;evernopaaﬁcke regije (NOWPAP) Kina, Rusija, Japan i Koreja ¢ine zajednicke
napore u rjefavanju problema morskog otpada. »Satuvajmo Sjeverno more« program
je za suzbijanje morskog otpada koji okuplja nevladine organizacije zemalja Danske,
Norveske, Nizozemske, Svedske i Engleske (OSPAR, 2000). Umjesto medusobnih
optuzbi zbog otpada preslo se na suradnju u zajedni¢kim naporima o¢uvanja od te
vrste zagadenja izrazito vaZne subregije sjeveroisto¢nog Atlantika. Obale, narotito
uvale, skupl]ajum pluta]uc1 otpad pruZaju mogucénost da se on ipak pokupi odnosno
uvale saniraju. U protlvnom bi veliki dio zbog raznih kemijskih, bioloskih i fizi¢ckih
razloga potonuo i1 dospio na morsko dno, gdje su skupljanje i sanacija, s obzirom na
stav 1 dosada3nju praksu, prakti¢ki nemoguca, a Steta jo3 1 veca. Svi rezultati prikaza-
ni u tablicama i prodiskutirani odnose se na ve¢i komadni otpad, dakle na onaj otpad
koji se moze identificirati prema prethodnoj uporabi odnosno vidjeti prostim okom,
dakle broj¢ano 1 po izvoru identificirati. Nesto je kompleksniji problem s mikroot-
padom, koji se s obzirom na visoki udio plastomera moZe zvati mikroplastikom
(slika 9. a, b, ¢). Buduéi da su to velitine <1 mm, izrazito ga je tesko uklanjati jer se mi-
jesa s pijeskom, kamenci¢ima 1 morskom travom. Uklanjanje takve mje3avine moze
imati negativne posljedice za litoral uvale. Detaljnom analizom otpada, mikroskopskih
veli¢ina, u mijeS$anom materijalu iz Grabove pronadene su 1 plasti¢ne granule (plastic
pellets) pretproizvodne plastike (2-5 mm) (slika 10.). Prema gruboj procjeni moze ih

- _—— =

/3 Wvdian

Slika 10. Plasticne granule,
uvala Grabova

Figure 10. Plastic pellets,
Grabova cove
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Slika 11. a, b, ¢ Morski otpad uvale Grabova,
specificni primjerci
Figure 11. a, b, ¢ Marine litter from Grabova
cove, specific items
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biti i oko 100 tisuéa po kubnom metru materi-
jala. Osobito se uocava porast koli¢ina mreZica
koje se rabe u uzgajalistima skoljki (slika 11. a),
te izrazito neugodan i po zdravlje ¢ovjeka zasi-
gurno najopasniji segment plutajuéeg morskog
otpada, medicinski materijal, u kojem domi-
niraju razne vrste igala 1 $prica (slika 11. bic).

ZAKLJUCCI
CONCLUSIONS

Zbog poloZaja otoka Mljeta, djelovanjem
glavnih morskih struja i njihovih odvojaka te
vjetrova, naroéito juznih smjerova, uvale oto-
ka, posebice one otvorene na SE, znatno se
zagaduju naplavljenim plutajuéim otpadom.
U sastavu otpada dominiraju plastomeri raz-
nih vrsta koji ¢ine ukupno 80-95 % ukupnog
otpada. Ostatak su staklo, metal, guma 1 dru-
gi rjedi materijali.

Posude za razne vrste tekuéina (PR PE 1 PET)
te stiropor (PS), &ine karakteristi¢nu veéinu
otpada u svim uvalama. Stiropor, uglavnom,
potjete od posuda i »ka3eta« za drzanje i tran-
sport ribe.

Najcesée zemlje podrijetla otpada jesu Albani-
ja (40-70 %), Italyja (20-30 %), Greka 1 Crna
Gora (5-10 %) 1 karakteristi¢no manje Hrvat-
ska (£5%), $to se izrazito vidi u najzagadenijoj
uvali Grabova (0,5 %).

Naneseni morski otpad na obale uvale treba uk-
lanjati, bez obzira na to kojem dijelu otoka-oba-
le pripada prvenstveno zbog 3teta koje moZe
napraviti Zivom svijetu, uklju¢ujuéi i Covjeka.
Takoder otpad treba uklanjati zbog estetske
degradacije ina¢e netaknute prirode, §to &ini $te-
tu turizmu 1 pripadajuéim djelatnostima. Na
kraju, otpad zbog loseg utjecaja na imid% obale,
na nacionalnoj i internacionalnoj razini, uzroku-
je 1 negativne kulturoloske dimenzije.

Osobito je vazno uklanjanje otpada iz uvala
jer se na taj na¢in onemogucava stvaranje (ras-
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Tablica 3. Morski otpad uvale Grabova naplavljen od svibnja 2009. do svibnja 2010.
Table 3. Marine litter of Grabova cove, accumulated from May 2009 to May 2010

Povrsinski Ukopani
Vrsta otpada (komadni) Tl Ukupno
Boce za pica (PET) 4605 2589 7127
Ostale boce i posude za razne tekucine 3461
(PP, LDPE, HDPE, PET) 2462 9 (10588)"
Obuca (plastika, koza, guma) 350 435 785
Limenke, sprejevi 131 115 246

" Ukupno boca u svim pregledanim uvalama otoka Mljeta

padanjem 1 fragmentacijom veéih komada) »autohtonog« mikrootpada odnosno mik-
roplastike koja pak vjetrovima, plimom i osekom biva vradena u more, gdje moZe uéi
u hranidbeni lanac.
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